
 المحاضرة الخامسة

 العوامل المحددة لصفات البوليمير

    Molecular Weight of Polymerالوزن الجزيئي للبوليمير   –أ 

ان المركبات العضوية الاعتيادية لا تصمح ان تكون مادة بنائية لا نيا لا تتحمل الضغط 
 تمتازعديمة التماسك او قميمة وىشة القوام ان الاجسام المصنوعة من المواد البوليميرية  وىي

وبعضيا  بالمتانة والمقاومة والدوام والجزيئات البوليميرية تكون طويمة السلاسل وكبيرة الحجم
الجزيئات البوليميرية  متفرع او متشابك الامر الذي يزيد من صلابتيا ومقاومتيا كما ان باستطاعة

في المذيبات بسبب لمذوبان  الامتداد واملاء الفراغ في اتجاه الاحداثيات الثلاثة وتكون مقاومة
 .اوزانيا الجزيئية العالية

  Nature of polymer molecular chainطبيعة السلسلة الجزيئية البوليميرية :  –ب 

يقصد بطبيعة الجزيئية تركيب الوحدات المتكررة وىندستيا ونوعية المجاميع العضوية 
في الصفات الفيزيائية  والاواصر الكيميائية التي تتضمنيا الوحدة المتكررة كل ذلك يؤثر

والكيميائية لممركب حيث ان البوليمرات التي تحتوي عمى مركبات حمقية في وحداتيا المتكررة 
صمبة تكون ذات درجات انصيار عالية والبوليمرات التي تحتوي عمى الّاصرة الأيثرية تمنح 

, ان طبيعة الجزيئية  المادة قابمية المرونة وسيولة الموى دون ان تنقطع مثل الاقمشة والمطاط
ونوعية المجاميع المرتبطة بيا تؤثر عمى مدى قابمية الجزيئات في تكوين التراكيب المتبمورة 

(Crystalline Structures ) 

 القوى الجزيئية   –ج 

ان القوى الجزيئية تعمل من خلال الجزيئة الواحدة بمفردىا او تؤثر عمى غيرىا من الجزيئات 
تكون عاملا مؤثر في اعطاء صفات فيزيائية معينة لممركب والقوى الجزيئية ومجموع ىذه القوى 
 تصنؼ الى نوعين :

 Intermolecularالقوى الضمنية : اي قوى تعمل ضمن الجزيئة نفسيا وتسمى )1( 



forces) 

 القوى البينية )المؤثرة بين الجزيئات( : اي ان الجزيئة الواحدة تتأثر بما يحيط بيا من جزيئات2( 
 اخرى وىي تؤثر بدورىا عمييا وىي انواع مختمفة

يظير ىذا التأثير عند وجود جزيئات مستقطبة او  Dipole Effect:   تأثير الاقطاب. -1
مجاميع مستقطبة في سمسمة البوليمر مثل بولي كموريد الأثيل حيث تكون الجزيئات مستقطبة 
بسبب تكون الشحنات الجزيئية الضعيفة والناتجة عن اختلاؼ ذرة الكمور والكاربون في قابمية 

المختمفة في الشحنة تكون متقاربة والنيايات  جذب الالكترونات وترتيب الجزيئات حيث النيايات
المتشابية الشحنة متباعدة وىذا الترتيب يقمل من الطاقة الكمية لمجزيئات ويزيد من ثباتيا وتكون 
درجة انصيارىا ودرجة غميانيا عاليتين وان بعض محاليل البوليمرات لا تترسب في درجات حرارة 

تماسك الجزيئات وعند التسخين تترسب بسبب تفكيك قوى الغرفة بسبب ىذه القوى الايونية التي 
 التجاذب وازالة التنظيم الموجود لذا ىذا النوع يعتمد عمى درجة الحرارة .

 

 تأتير الاقطاب في ترتيب جزيئة كموريد الصوديوم



تكون ىذه الّاصرة في المركبات التي  Hydrogen Bonding :لّاصرة الهيدروجينية  :  -2 
(  F , N , Oبفضل السالبية الكيربائية لذرات ) HF) (NH) (OH)عمى مجاميع ( ) تحتوي

جزئيا وليذه الاصرة دور في تعيين الصفات الفيزيائية والكيميائية H) حيث تستقطب ذرة ال)
وىو غاز في درجات الحرارة الاعتيادية رغم H2Oلممركب عالية نسبياً مثل درجة غميان الماء  

جزيئي اكبر من الوزن الجزيئي لمماء بفضل ىذه الاواصر حيث تكون لو وزن H2S ان  
الجزيئات بشكل كتل مجتمعة وليست مفقودة وىذا يؤدي الى صعوبة تجزئتيا وبالتالي ارتفاع 

فتكون الجزيئات منعزلة وغير مرتبطة يجعل تفريقيا سيلًا مما يؤدي H2S درجة غميانيا اما  
الاواصر تأثير عمى الشكل والييئة اليندسية لمجزيئة وكيفية الى انخفاض درجة الغميان وليذه 

 توزيع الاجزاء في الفراغ

عندما تخمط مادتان احدىما قطبية Induced Dipole:   الاستقطاب بواسطة الحث. -3
والاخرى غير قطبية فان الجزيئية القطبية تستطيع استقطاب الجزيئة الغير قطبية بواسطة الحث 

تقوم باستقطاب مادة اليود وبذلك  CH3CLوتقل ظاىرة الحث بزيادة المسافة بين الذرات مثل  
طاب بالحث بسبب حجميا الكبير وىذا يذوب اليود في الكمورفورم ولميود قابمية كبيره عمى الاستق

 النوع لا يعتمد عمى درجة الحرارة

 وتنقسم هذه القوى الى نوعينVander Waals Forcesقــــوة فـــــان درفـــــال  :  -4

ويسػػمى احيػػانػػا بقػػػوة Vander Waals Attraction Forces:   قـــوة فــان درفالز للجذب -أ
وتنشا ىذه القوى عن تجاذب الجزيئات فيمل بينيما بسبب تكون London Forcesلنػػػدن ( )

اقطاب كيربائية مؤقتة عمى الجزيئات وتنشا من دوران الالكترونات المستمر حول النواة والتي 

  



تؤدي الى تكوين قطبين مختمفين بالشحنة بشكل مؤقت وىذه الاقطاب تستقطب ما يجاورىا من 
 الجزيئات بطريقة الحث

 :   ــوى فــــان درفـــالز للتـــنــافرقــ -ب

Vander Waals Repulsion Forces ان الذرات والجزيئات باعتبارىا جسيمات صغيرة ليا
كتل لذلك فيي تخضع لقانون نيوتن الخاص بالجذب و يوجد بين الجزيئات والذرات قوى لمتجاذب 

ن درفالز بين ان الجزيئات والذرات تزداد بزيادة التقارب بينيما في المسافات الا ان العالم فا
تتقارب في حدود معينة بحيث تصل الى حد يصبح اي تقارب اضافي يؤدي الى تنافر بسبب 
تنافر القوى الموجبة لمذرات ان نصؼ قطر الدائرة المحيطة بالذرة تدعى نصؼ قطر فان درفالز 

فر يدعى بقػػػػوى فػػػػان عندما تقارب الذرات بحيث تتعدى انصاؼ اقطار فان درفالز يحدث تنا
 درفػػػالز لمتػػػنػػافر.

لمقوى الجزيئية تأثير كبير عمى خواص البوليمرات الفيزيائية والكيميائية كدرجة الانصيار 
 ودرجة الانتقال الزجاجي والتبمور والمزوجة ويعبر عن مقدار القوى الجزيئية في البوليمرات

 .بدلالة طاقة التماسك

 

 تعرؼ طاقة التماسك بانيا مجموعةCohesive energy : طاقة التماسك بين الجزيئات - 5
القوى التي تؤدي الى تماسك وتجاذب الجزيئات في مول واحد من المادة ولذلك تدعى بطاقة 

 'Molar Cohesive energy 'ECOHالتماسك المولي ويرمز ليا 
وتعرؼ بانيا الطاقة Cohesive energy density (CED : (كثافة طاقة التماسك 6 - 
   ( ط= 98 م25 ) لفصل جزيئات مكعب واحد منو في درجة حرارة الغرفة الاعتيادية اللازمة

 

 وتكون ىذه3 ( Cal\ CM3 ), سم \لذا لو وحدات ىي السعرة Cm3 حجم المول الواحد ب 
 التسامي بالنسبة لممواد الطاقة مكافئة لحرارة التبخير بالنسبة لممواد السائمة ومكافئة لحرارة



 الصمبة
: ىي مقياس لقابمية البوليمر لمذوبان في مذيب معين. يمكن تشبيييا للبوليمرات دالة الذوبان

زىي عبارة عن الجذر  .بػ"شخصية" البوليمر, حيث تحدد مدى تفاعمو وتجانسو مع مواد أخرى
 التربيعي لطاقة التماسك

 

المجال الذي يتحرك فيو نياية السلاسل البوليمرية في حيز ىو  -الحجم الحر )الفراغ الحر( :
 تتحرك فيو بعض المجاميع المتدلية مثل السيانيد في الاكريمونتريل من الفراغ او

 
 


