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 اعداد 

 م.م. احمد محمد خضر                                             م.م. عبير ابراهيم اعشوي
 

 اندوال انحقيقيت 

 

 (A)حٛش كم ػُصش يٍ انًغًٕػخ  (B)إنٗ انًغًٕػخ  (A)إرا كبَذ انؼلاقخ يٍ يغًٕػخ مفهىو اندانت/ 

 أ٘ أٌ كم صٔط ٚظٓش نُب يشح ٔاحذح. (B)نّ صٕسح ٔاحذح فٙ انًغًٕػخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حٛش ٚؼجش ػٍ انذانخ ثبنصٛغخ انشيضٚخ اٜرٛخ:انتعبير انرياضي نهدانت: 

   
       
 (Bإنٗ  Aدانخ يٍ  fحٛش ٚقشأ )   →

( )   ، ٕٚعذ      حٛش     

 .(f)( ُٚزًٙ إنٗ ثٛبٌ انذانخ x,yإرا كبٌ انضٔط انًشرت ) (1

 ( )   
       
 (.fرحذ رأصٛش انذانخ ) xْٕ صٕسح انؼُصش  (y)حٛش    →

 رزؼٍٛ انذانخ يٍ صلاس يكَٕبد ْٔٙ: (2

a)  :انًغبل( ٔرًضهّ انًغًٕػخA ْٙٔ )( انًغًٕػخ انزٙ ُٚزًٙ إنٛٓب انًزغٛشx( ٌإرا كب )x,y )

 (.fُٚزًٙ إنٗ ثٛبٌ انذانخ )

b) :انًغبل انًقبثم ( ٔرًضهّ انًغًٕػخB( انًغًٕػخ انزٙ ُٚزًٙ إنٛٓب انًزغٛش ْٙٔ )y ٌإرا كب )

(x,y( ُٚزًٙ إنٗ ثٛبٌ انذانخ )f.) 

1
2
3

a
b
c

A B

دانخ
                                  

                                



 

 2 

 

c)  قبػذح انذانخf: ( انؼلاقخ انزٙ رشثط ػُبصش ْٙA( ثؼُبصش )B ) ٌأ٘ أy=f(x). 

 رؼطٗ قبػذح انذانخ ثإحذٖ انطشٚقزٍٛ اٜرٛزٍٛ: (3

a)  ركش ثٛبٌ انذانخ   
       
 ْٔزا ٚؼُٙ أَٓب ركزت ػهٗ شكم أصٔاط يشرجخ   →

  ( )  *(   )    ( )    + 

b) ( أٔ ٚزكش انًؼبدنخ انزٙ رقٕو ثشثط انًزغٛشx( ثبنًزغٛش )y.) 

 

 

 اندوال انحقيقيت         

   رغًٗ انذانخ 
       
( ًْب يغًٕػخ B( ٔيغبنٓب انًقبثم )Aدانخ حقٛقٛخ إرا كبٌ كم يٍ يغبنٓب )   →

 (.Rعضئٛخ غٛش خبنٛخ يٍ يغًٕػخ الأػذاد انحقٛقٛخ )

( )       *انًغبل انًقبثم، انًغبل =  ⊆ Rحٛش    + 

 

 

 

 

 

 ((R))ػُذيب رؼطٗ قبػذح دانخ ٔٚطهت رحذٚذ يغبنٓب، فإٌ انًغبل عٛكٌٕ أٔعغ يغبل يًكٍ فٙ  يلاحظخ يًٓخ

   

     

 

 

 .Rكضٛشح انحذٔد فإٌ أٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ  f(x)إرا كبَذ انذانخ  / أٔلا 

( ) أٔعذ أٔعغ يغبل نهذانخ / 1يضبل        

 (لأٌ انذانخ كضٛشح انحذٔد) Rانحم/ أٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ 

( ) )أٔعغ يغبل نهذانخ( إرا كبَذ  fػٍٛ يغبل نهذانخ / 2يضبل     

x ∵انحم/ 
2

ا فٙ    x   Rيًٓب كبَذ  Rيؼشفخ دٔيب

 R = fأ٘ يغبل  Rأٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ  ∴        

 

 عهى اندوال انكثيرة انحدود )ما هي مىاصفاتها(كيف نتعرف 
a-  = يغبل انذانخ فٛٓب ٔيغبنٓب انًقبثمR  ٍأٔ يغًٕػخ عضئٛخ ي(R.) 

b- .قبػذح انذانخ رزكٌٕ يٍ حذ ٔاحذ أٔ ػذح حذٔد 

c- ( أٌ أطx.ٙفٙ أ٘ حذ يٍ حذٔد انذانخ ٚكٌٕ ػذد طجٛؼ ) 

 :Rفٙ  fأٔعغ يغبل نهذانخ 

 R E f(x)( ٔانزٙ ٚكٌٕ ػُذْب Aانًُزًٛخ إنٗ )ْٕ يغًٕػخ الأػذاد انحقٛقٛخ 

 أوسع مجال نهدانت
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 صىر اندوال انكثيرة انحدود

(a)  :حٛش انذانخ انضبثزخf(x)=a حٛش( ،a  ٌفإ )ػذد صبثذa   R. 

( ) رًضهّ كم انذٔال انضبثزخ:         ( )  √     ( )     

(b)  :حٛش انذانخ انخطٛخf(x)==ax+b [a , b , c   R , a ≠ 0] 

( ) أيضهخ ػهٗ انذانخ انخطٛخ:            ( )  √      

(c)  :انذانخ انزشثٛؼٛخf(x)=ax
2
+bx+c ( حٛشa , b , c   R, a ≠ 0) 

( ) أيضهخ ػهٗ انذٔال انزشثٛؼٛخ:                ( )        

(d)  :يضمانذانخ انزكؼٛجٛخ  ( )             

ا  يب ػذا الأػذاد انزٙ  Rإرا كبَذ انذانخ كغشٚخ )يكَٕخ يٍ ثغط ٔيقبو( فإٌ أٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ  / صبَٛب

 رغؼم انًقبو = صفش

( ) أٔعذ أٔعغ يغبل نهذانخ / 3يضبل  
    

       
 

ا نهصفش             ←انحم/ َغؼم انًقبو يغبٔٚب

(   )(   ) ←َقٕو ثزحهٛم انًؼبدنخ ثٕاعطخ انزغشثخ     

ا نهصفش xقٛى ) إٚغبد             اما( انزٙ رغؼم انًقبو يغبٔٚب

                        او                                                           

 f  ْٕR / {2,3}أٔعغ يغبل نهذانخ  ∴

ا   ِ صٔعٙ فإٌ أٔعغ يغبل نهذانخ ٚغزخشط كًب ٚهٙ:إرا كبَذ انذانخ رحزٕ٘ عزس دنٛم / صبنضب

(a)  ْٕ إرا كبَذ انذانخ رحزٕ٘ عزس دنٛهّ صٔعٙ ٔانغزس فٙ انجغط رحذٚذاا، فإٌ أٔعغ يغبل نهذانخR  يب ػذا

 صفش. ≤انؼذد انز٘ ٚغؼم انقًٛخ انزٙ رحذ انغزس 

( ) أٔعذ أٔعغ يغبل نهذانخ / 4يضبل  √    

 انذانخ دنٛهٓب صٔعٙ )رشثٛؼٙ( ∵ انحم/

 انغزس ٚقغ فٙ انجغط ∴        

      

     

 {x : x   R , x   7أ سع           ة ه  }∴         

(b)  ْٕ إرا كبَذ انذانخ رحزٕ٘ ػهٗ عزس دنٛهّ صٔعٙ ٔانغزس ٚقغ فٙ انًقبو رحذٚذاا، فإٌ أٔعغ يغبل نهذانخ

R  ٙصفش. <يب ػذا الأػذاد انزٙ رغؼم انقٛى انزٙ رحذ انغزس انزشثٛؼ 

( ) أٔعذ أٔعغ يغبل نهذانخ / 5يضبل  
 

√    
 

 انذانخ دنٛهٓب صٔعٙ )رشثٛؼٙ( ٔانغزس ٚقغ فٙ انًقبو ∵ انحم/

       

      

         ه      
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 {x : x   R , x > -2أٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ } ∴        

ا   .Rانذانخ رحزٕ٘ عزس دنٛهّ فشد٘ ٔكبٌ انغزس فٙ انجغط رحذٚذاا، فإٌ أٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ إرا كبَذ  / ساثؼب

( ) أٔعذ أٔعغ يغبل نهذانخ / 6يضبل  √   
 

 

 .Rأٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ  ∴(.     5انغزس فٙ انجغط ٔدنٛهّ فشد٘ ْٕٔ ) ∵انحم/ 

ا  يب ػذا  Rإرا كبَذ انذانخ رحزٕ٘ عزس دنٛهّ فشد٘ ٔكبٌ انغزس فٙ انًقبو فإٌ أٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ  / خبيغب

 الأػذاد انزٙ رغؼم انًقبو ٚغبٔ٘ صفش.

( ) أٔعذ أٔعغ يغبل نهذانخ / 7يضبل  
 

√   
  

           انحم/ 

 .R / {5}أٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ  ∴        

( ) ع يغبل نهذانخ أٔعذ أٔط/ 8يضبل  
 

    
 

       انحم/ 

                   

                
  

 
 

} / Rأٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ  ∴        
  

 
}. 

( ) يغبل نهذانخ أٔعذ أٔعغ / 9يضبل  √  

    انحم/ 

 f { ْٕx : x   R , x   0}أٔعغ يغبل نهذانخ  ∴        

( ) عبل نهذانخ أٔعذ أٔعغ و/ 10يضبل  
   

   
 

           انحم/ 

 .R / {1}أٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ  ∴        

 

 انتمثيم انبياني نهدوال انحقيقيت

 انغذٔل اٜرٙ نجؼط انذٔال انًشرجخ:

a,b   R , a ≠ 0 , f(x) = axرًضٛم انذانخ 
2
+b 

 ٔٚكٌٕ ثشكم:( y,0)ْزِ انذانخ ًٚضهٓب قطؼب يكبفئب ساعّ انُقطخ 

  لإ   ث     ه    ع              ى       س  ى  ⋃
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 ثٛبَٓب ٚقغ فٙ انُصف الأعفم يٍ انًغزٕٖ الإحذاصٙ ⋂

 

 أٔلا / رًضٛم انذانخ انخطٛخ:

f : R ⟶ R  حٛشf(x) = ax + b  حٛشa , b   R  نزًضٛم ْزِ انذانخ َأخز َقطزٍٛ )ػهٗ الأقم( يٍ يغبل

 انذٚكبسرٙ َٔصم ثًُٛٓب ثًغزقٛى.( فٙ انًغزٕٖ x,f(x)نكم َقطخ َٔؼٍٛ الأصٔاط انًشرجخ ) f(x)انذانخ َٔغذ 

 

( ) يضم انذانخ / 1يضبل ⟶    بحيث      ا؟    ثٛبَٛب

انحم/ إٌ انزًضٛم انجٛبَٙ نٓزِ انذانخ ْٕ يغزقٛى  

( )   يضلا فإٌ  x=1فؼُذيب          

( )   فإٌ  x=2ٔػُذيب         

 a(1-1), b(2,0)ٔػهٗ رنك فإٌ انضٔعبٌ انًشرجطبٌ 

 a , bُٚزًٛبٌ إنٗ ثٛبٌ انذٔنخ ٔرؼُٛبٌ انُقطزٍٛ 

 ( ْٕ انًغزقٛى انًطهٕةabٔٚكٌٕ انًغزقٛى )

 

( ) يضم انذانخ / 2يضبل ⟶    بحيث       ا؟    ثٛبَٛب

  انحم/

 ( )          

 (  )  (    )       

 

 

 

 

 

( ) يضم انذانخ / 3يضبل ⟶    بحيث    ا؟    ثٛبَٛب

ا ٕٚاص٘ يحٕس انغُٛبد انحم/  رغًٗ ْزِ انذانخ ثبنضبثزخ ٔرًضم يغزقًٛب

X 

y 

 

 

x y (x,y) 

1 3 (1,3) 

-1 -1 (-1,-1) 

 

X 

y 

x y (x,y) 

1 -1 (1,-1) 

2 0 (2,0) 

0 -2 (0,-2) 
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 ( )    

 ( )    

 (  )    

 

 

x y (x,y) 

1 2 (1,2) 

2 2 (2,2) 

-3 2 (-3,2) 

 

X 

y 
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ا / انزًضٛم انجٛبَٙ   نهذانخ انزشثٛؼٛخ:صبَٛب

نكم يُٓب ثبعزخذاو  f(x)( يٍ يغبل انذانخ َٔغذ xنزًضٛم يضم ْزِ انذٔال َأخز خًظ قٛى )ػهٗ الأقم( نـ )

 قبػذح انزؼشٚف انزبنٛخ:

 

 

 

 

( ) يضم انذانخ / 4يضبل ⟶    بحيث     ا؟    ثٛبَٛب

( ) ( َٔؼٕظٓب فٙ xَأخز خًظ قٛى نـ ) انحم/     

 ( )  ( )    

 ( )  ( )    

 (  )  (  )    

 

 

 

 

 

 

( ) يضم انذانخ / 5يضبل  ا؟        ( ) يضم انذانخ / 6يضبل  ثٛبَٛب  ثٛبَٛبا؟     

                                                    

 

 

 

 

 

 

 تعريف

𝒇(𝒙)انزًضٛم انجٛبَٙ نهذانخ   𝒂𝒙𝟐  𝒃 ثحٛش 𝒇 𝑹⟶ 𝑹  حٛشa, b   R 

ا ٔنٛظ يغزقًٛب a ≠ 0ٔإٌ   ْٔٙ رًضم يُحُٛب

x y (x,y) 

2 4 (2,4) 

1 1 (1,1) 

0 0 (0,0) 

-1 1 (-1,1) 

-2 4 (-2,4) 

 

-2, 4 

-1, 1 
0, 0 

1, 1 

2, 4 

X 

y 

x 1 0 -1 

y 5 3 5 

 

x 1 0 -1 

y -4 0 -4 

 

-1, 5 

0, 3 

1, 5 

X 

y 

-1, -4 

0, 0 

1, -4 

X 

y 
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ا / انزًضٛم انجٛبَٙ نهذانخ انزكؼٛجٛخ:  صبنضب

f(x)=axرًضٛم انذانخ 
3
+b ،a, b   R, a ≠ 0 

 

 

       

                                         

 

 

 

 

 

-2, 7 

-1, 4 
0, 3 

1, 4 

2, 7 

X 

y 

-2, -3 

-1, 0 
0, 1 

1, 0 

2, -3 
X 

y 

⟶𝒇 𝑹يضم انذانخ  /7يضبل 𝑹  

 𝒚  𝒙𝟐 ا؟ بحيث 𝟑   ثٛبَٛب

⟶𝒇 𝑹يضم انذانخ  /8يضبل 𝑹  

 𝒚  𝟏 𝒙𝟐 ا؟ بحيث  ثٛبَٛب

x y (x,y) 

2 7 (2,7) 

1 4 (1,4) 

0 3 (0,3) 

-1 4 (-1,4) 

-2 7 (-2,7) 

 

𝒚  (𝟏)𝟐  𝟑  𝟒 

𝒚  (𝟎)𝟐  𝟑  𝟑 

𝒚  ( 𝟐)𝟐  𝟑  𝟕 

𝒚  (𝟐)𝟐  𝟑  𝟕  

𝒚  ( 𝟏)𝟐  𝟑  𝟒  

x y (x,y) 

2 -3 (2,-3) 

1 0 (1,0) 

0 1 (0,1) 

-1 0 (-1,0) 

-2 -3 (-2,-3) 

 

𝒚  𝟏 (𝟏)𝟐  𝟎 

𝒚  𝟏 (𝟎)𝟐  𝟏 

𝒚  𝟏 (𝟐)𝟐   𝟑  

𝒚  𝟏 ( 𝟏)𝟐  𝟎  

𝒚  𝟏 ( 𝟐)𝟐   𝟑  

𝒇(𝒙) يضم انذانخ  /2يضبل   𝒙𝟑  يضم انذانخ  /1يضبل 𝒇(𝒙)  𝒙𝟑  𝟐  

X 

y 

X 

y 

x 1 0 -1 

y -1 0 1 

 

x 1 0 -1 

y 3 2 1 
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ا / رًضٛم انذانخ  ( )  ساثؼب   
  

aنقذ رؼشفُب ػهٗ انشيض 
x

ا، ٔسأُٚب أٌ قٕاٍَٛ الأعظ فٙ حبنخ كٌٕ الأط ػذداا   حٛش كبٌ الأط ػذداا َغجٛب

ا. ا، ثقٛذ َفغٓب ػُذيب أصجح الأط ػذداا َغجٛب  صحٛحب

ا ) aٔإرا كبٌ  ا يٕعجب ا فبنشيض  x(، ٔكبٌ a ≠ 1ػذداا حقٛقٛب aػذداا حقٛقٛب
x

 xٚذل ػهٗ قٕح انؼذد )أعٓب  

 (.aٔأعبعٓب 

 
 
 
 
 
 
 

   فًضلاا /
 
( )  .

 

 
/
 
   √ ( )  (√ )

 
    ( )   

     ( )   
   

 

 / 9يضبل

f(x) = 2عذ قٛى انذانخ  ( أ)
x

، صى اعزفذ يٍ رنك فٙ سعى عضء  x = 3 , 2 , 1 , 0 , -1 , -2 , -3يٍ أعم  

 يٍ يُحُٙ ْزِ انذانخ.

  اثحش ػٍ طشٚقخ نلإفبدح يٍ انًُحُٙ انغبثق فٙ سعى عضء يٍ يُحُٙ ْزِ انذانخ  ( ة)
 
ػهٗ انشكم  ( )

 َفغّ.

( ) انحم/ )أ(      

 

 

 

 

 

( ) )ة(   .
 

 
/
 
 (   )      

 (  ) 

 رُبظش ثبنُغجخ نًحٕس انصبداد Ryٔنُفشض 

Ry : (x,y) = (-x,y) 

x , 2)أ٘ أٌ صٕسح 
x
) = (-x,2

x
) 

 نزنك فإَُب َحصم ػهٗ يُحُٙ نذانخ

 ( )  .
 

 
/
 

( ) يٍ انًُحُٙ        

 (3-1ثبنزُبظش حٕل يحٕس انصبداد كًب يٕظح فٙ انشكم )

  تعريف

x   R  ،a   Rإرا كبٌ 
+
f(x) = aٔكبٌ  {1}/

x  

 a (Exponential Function)رغًٗ انذانخ الأعٛخ نلأعبط  f(x) فإٌ

x 3 2 1 0 -1 -2 -3 

2
x
 8 4 2 1 

𝟏

𝟐
 

𝟏

𝟒
 

𝟏

𝟖
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( )  ثؼط خصبئص انذانخ الأعٛخ     

2إرا قًُب ثشعى يُحُٛبد انذٔال:  (1)
x
, 3

x
, 4

x
, 5

x
, …..  

.ٔكزنك انذٔال: 
 

 
/
 
 .
 

 
/
 
 .
 

 
/
 
 .
 

 
/
 
     

 فغٕف َغذ يغًٕػزٍٛ يٍ انًُحُٛبد:

 .xكهًب رضاٚذد قًٛخ  axحٛش رزضاٚذ قٛى انذانخ  a > 1ػُذيب  الأٔنٗ:

حٛش  a > 0 < 1ػُذيب  انضبَٛخ:

aرزُبقص قٛى انذانخ 
x

كهًب رضاٚذد قًٛخ  

x. 

( عمزخ يمٍ 3-2ٔقذ سعمًُب فمٙ انشمكم )

انًُحُٛبد )سعى عمضء يمٍ كمم يُحُمٙ( 

 1ٔصلاصخ أخشٖ فٛٓب  a > 1صلاصخ فٛٓب 

> a > 0  ٔقمذ اخزشَمب قمٛىa  ِفمٙ ْمز

فٙ انضلاصخ الأٔنمٗ  aالأخٛشح يقهٕة قٛى 

َٔلاحممع أٌ عًٛممغ ْممزِ انًُحُٛممبد رًممش 

 (.0,1ثبنُقطخ )

 .Rَغذ أٌ يغبنٓب  ax ،a ≠ 0ُٙ انجٛبَٙ لأٚخ دانخ أعٛخ ثبنشعٕع إنٗ انًُح ( )
 

 عذ يغبل كم يٍ انذٔال انزبنٛخ: ط/ إظبفٙ/

( )  ( أ          

 انحم/ 
 انذانخ كضٛشح انحذٔد ∵

 Rأ سع           ة ه  ∴ 

( )  ( ة  
    

      
 

 انحم/
         
(   )(   )    
            أيب
             أ

 S= {3,-2}يظ =  ∴

 R/{3,-2}أٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ  ∴

( ) عـ(   √    

 انحم/
       
              
,      -     
    

 +x   x   R  x   4*أٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ  ∴

( ) د(   √    

 انحم/
       
            
     

 {x : x   R  x   -2}أٔعغ يغبل نهذانخ ْٕ  ∴

 


