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ل الاول  الف

ة اد العق  الاع

 العدد المعقد تعريف  (1.1)

عق  د ال ف الع ت  𝑧ع 𝑧انه زوج م = (𝑥, 𝑦)   ح ان𝑥, 𝑦 ى ان ،  دان ح قي  𝑥 ع ء ال ال

عق د ال م له   𝑧للع ى  𝑅(𝑧)و عق  𝑦و د ال الي للع ء ال م له  𝑧ال  :أ ان  𝐼(𝑧)و

𝑧 = (𝑥, 𝑦)   

𝑥 = 𝑅(𝑧) ,  𝑦 = 𝐼(𝑧)   

 ملاحظة:

ة  اد ال عة الاع ة  ℝم عق اد ال ة م الاع ئ عة ج ℝأ ان  ℂهي م ⊂ ℂ   د ل ع ح ان 

ف أ ان  او لل ه م الي م ء ال ن ال ما  د معق وذل ع قي ه ع عق ح د ال 𝑧الع = (𝑥, ه  (0

د  د  معقع ا ع قيوه أ 𝐼(𝑧)لان  ح = 0. 

تازو الا ,𝑥) ةج م غة    (0 ال ة  وت  اد ال الأع ى  تازو والا 𝑥ت ,0) ةج م 𝑦)  اد الأع ى  ت

غة  ال فة  وت  ة ال ال   ا ان ال

(𝑥, 0) = 𝑥      , (0, 𝑦) = 𝑖𝑦 

 

 

 

 

 

 

ℂ 

ℕ ⊂ ℤ ⊂ ℚ ⊂ ℝ ⊂ ℂ 
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 جمع وطرح الاعداد المعقدة (2.1)

ان    𝑧اذا  = (𝑥 , 𝑦 )  , 𝑧 = (𝑥 , 𝑦 ة  فأن ( اد العق ح الاع ع و  على ال الآتي:ج

𝑧 ∓ 𝑧 = (𝑥 , 𝑦 ) ∓ (𝑥 , 𝑦 ) = (𝑥 ∓ 𝑥   , 𝑦 ∓ 𝑦 ) 

 ضرب الاعداد المعقدة (3.1)

ان   𝑧اذا  = (𝑥 , 𝑦 )  , 𝑧 = (𝑥 , 𝑦 ادیفأن  ( ب الاع ة ال ل 𝑧 ع . 𝑧 :على ال الآتي 

𝑧 . 𝑧 = (𝑥 , 𝑦 ). (𝑥 , 𝑦 ) = (𝑥 𝑥  −  𝑦 𝑦  , 𝑥 𝑦  + 𝑦 𝑥 ) 

ان      (1مثال ) 𝑧اذا  = (−3,4)  , 𝑧 = 𝑧ج   (1,2) + 𝑧   ،𝑧 . 𝑧 

 الحل  
 𝑧 + 𝑧 = (1,2) + (−3,4) = (1 − 3 , 2 + 4) = (−2 ,6)                   
𝑧 . 𝑧 = (1,2). (−3,4) = (−3 −  8 , 4 − 6) = (−11 , −2) 

د معق   ملاحظة: ة أ ع ا  𝑧 = (𝑥, 𝑦)  ة غة الات  ال

𝑧 = (𝑥, 𝑦) = (𝑥, 0) + (0, 𝑦) 

= (𝑥, 0) + (0,1)(0, 𝑦) 

= 𝑥 + 𝑖𝑦 

,𝑥ح ان  𝑦  ان و ان د ح 𝑖ع = −1  

𝑖 ج     (2مثال ) , 𝑖 , 𝑖 

𝑖                                                             الحل   = 𝑖 . 𝑖 = (−1)𝑖 = −𝑖 
𝑖 = 𝑖 . 𝑖 = (−1)(−1) = 1 
𝑖 = 𝑖 . 𝑖 = (−1)(−𝑖) = 𝑖 
𝑖 =? 
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عق   (3مثال ) 𝑧اك الع ال = غة   (2,5) 𝑧ال = 𝑥 + 𝑖𝑦 

𝑧                                         الحل   = 2 + 5𝑖     

 العدد المعقد مرافق  (4.1)

ان   𝑧اذا  = 𝑥 + 𝑖𝑦 عق   فأن د ال اف الع الاتي: 𝑧ه   𝑧م ف  ع  و

𝑧 = 𝑥 − 𝑖𝑦 

ان      (4مثال ) 𝑧اذا  = −3 + 4𝑖    ج  𝑧، 𝑧. 𝑧 

            الحل  
                                                   𝑧 = −3 − 4𝑖    

𝑧. 𝑧 = (−3 + 4𝑖)(−3 − 4𝑖) = 9 − 12𝑖 + 12𝑖 + 16 = 25 
 قسمة الاعداد المعقدة (5.1)

ان   𝑧اذا  = 𝑥 + 𝑖𝑦   , 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦  ة ل ةفأن ع ادی  ق 𝑧الاع /𝑧 :على ال الآتي 

𝑧
𝑧

=
𝑥 + 𝑖𝑦
𝑥 + 𝑖𝑦

=
𝑥 + 𝑖𝑦
𝑥 + 𝑖𝑦

𝑥 − 𝑖𝑦
𝑥 − 𝑖𝑦

 

=
(𝑥 𝑥 + 𝑦 𝑦 ) + (𝑥 𝑦 − 𝑥 𝑦 )𝑖
𝑥 𝑥 − 𝑖𝑥 𝑦 + 𝑖𝑥 𝑦 − 𝑦 𝑦 𝑖

=
𝑥 𝑥 + 𝑦 𝑦

(𝑥 ) + (𝑦 ) + 𝑖
𝑥 𝑦 − 𝑥 𝑦

(𝑥 ) + (𝑦 )  

ان      (5مثال ) 𝑧اذا  = −3 + 4𝑖  , 𝑧 = 1 + 2𝑖   ج  

 الحل  
𝑧
𝑧

=
1 + 2𝑖

−3 + 4𝑖
=

1 + 2𝑖
−3 + 4𝑖

 
−3 − 4𝑖
−3 − 4𝑖

 

=
−3 + 8

(−3) + (4) + 𝑖
−6 − 4

(−3) + (4) =
1
5

−
2
5

 𝑖 

 


