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    قسم الرياضيات الأساسية / كلية التربية /دارغوث /جامعة الموصلد. ربيع  أعداد:

2021-2022  الصف الرابع محاضرات في التحليل العقدي      

 خواص المرافق للعدد المعقد  (6.1)
(1) 𝑧 = 0 ⟺ 𝑧 = 0 
(2) 𝑧. 𝑧  = 𝑥 + 𝑦  
(3) 𝑧 + 𝑧 = 2𝑅(𝑧) 
(4) 𝑧 − 𝑧 = 2𝑖𝐼(𝑧) 
(5) 𝑧 ∓ 𝑧 = 𝑧 ∓ 𝑧  
(6) 𝑧 . 𝑧 = 𝑧 . 𝑧  

(7) =   , 𝑧 ≠ 0 

 

 Exercises (1) 
 ج ما یلي:   

(1) 𝐼  

(2) 𝑅((1 + 𝑖) ) 
(3) 𝑅(𝑖 ) 
(4)  

 اث ما یلي:    

(5)  𝑖𝑧 = −𝑖𝑧 
(6) 𝑧 + 2𝑖 = 𝑧 − 2𝑖 

ة  (7) عادلة الات ق ال ى ت 𝑧م = 𝑧 

ة  (8) عادلة الات ق ال ى ت 𝑧م = −𝑧 

ة  (9) عادلة الات 𝑥ج حل ال + 1 = 0 

ة (10) ,𝑥ج  𝑦   ة عادلة الات ق ال ق الل ت 𝑦ال + 5𝑖 = (2𝑥 + 𝑖)(𝑥 + 2𝑖) 

د  (11) 𝑥غة  𝑖ضع الع + 𝑖𝑦 

د  (12) رة 50حلل الع ب عامل م ال 𝑎 الى حاصل ض + 𝑖𝑏 
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(1حل تمارين )  

(1) 𝐼  

 = = = − 𝑖 

𝐼
1

1 + 𝑖
=

1
2
 

(2) 𝑅((1 + 𝑖) ) 

(1 + 𝑖) = 1 + 2𝑖 + 𝑖 = 1 + 2𝑖 − 1 = 2𝑖 

𝑅((1 + 𝑖) ) = 0 

(3) 𝑅(𝑖 ) 

𝑖 = (𝑖 ) 𝑖 = 𝑖 

𝑅(𝑖 ) = 0 

(4)  

2 − 𝑖
1 + 2𝑖

=
2 − 𝑖

1 + 2𝑖
1 − 2𝑖
1 − 2𝑖

=
2 − 4𝑖 − 𝑖 + 2𝑖

1 + 4
= −𝑖 

 اث ما یلي:    

(5)  𝑖𝑧 = −𝑖𝑧 
𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑖𝑧 = 𝑖𝑧 = 𝑖 𝑧 = −𝑖𝑧 = 𝑅. 𝐻. 𝑆 

ة  قة ثان

𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑖(𝑥 + 𝑖𝑦 = −𝑦 + 𝑖𝑥 = −𝑦 − 𝑖𝑥 
= −𝑖(𝑥 − 𝑖𝑦) = −𝑖𝑧 = 𝑅. 𝐻. 𝑆 
 

(6) 𝑧 + 2𝑖 = 𝑧 − 2𝑖 

𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑧 + 2𝑖 = 𝑧 + 2𝑖 = 𝑧 − 2𝑖 = 𝑅. 𝐻. 𝑆 
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ة قة ثان  

𝐿. 𝐻. 𝑆 = (𝑥 + 𝑖𝑦) + 2𝑖 = 𝑥 − 𝑖𝑦 + 2𝑖 = 𝑥 − 𝑖(𝑦 − 2) = 𝑥 + 𝑖(𝑦 − 2)

= 𝑥 + 𝑖𝑦 − 𝑖2 = 𝑧 − 2𝑖 = 𝑅. 𝐻. 𝑆 

ة  (7) عادلة الات ق ال ى ت 𝑧م = 𝑧 

ف  الحل: او لل عق م د ال الي م الع ء ال ن ال ما   ان أع

𝑧 = 𝑥 + 0𝑖 ⇒ 𝑧 = 𝑥 = 𝑧 

ة  (8) عادلة الات ق ال ى ت 𝑧م = −𝑧 

ء ال الحل: ن ال ما  ف  قيع او لل عق م د ال  ان أم الع

𝑧 = 0 + 𝑖𝑦 ⇒ 𝑧 = −𝑖𝑦 = −𝑧 

 

ة  (9) عادلة الات 𝑥ج حل ال + 1 = 0 

  الحل:

𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 − 𝑖 = 0  

⇒ (𝑥 + 𝑖)(𝑥 − 𝑖) = 0 ⇒ 𝑥 = ±𝑖 

ة (10) ,𝑥ج  𝑦  ة عادلة الات ق ال ق الل ت  ال

𝑦 + 5𝑖 = (2𝑥 + 𝑖)(𝑥 + 2𝑖) 

  الحل:

𝑦 + 5𝑖 = (2𝑥 + 𝑖)(𝑥 + 2𝑖) 

⇒ 𝑦 + 5𝑖 = (2𝑥 − 2) + (4𝑖𝑥 + 𝑖𝑥) 

⇒ 𝑦 + 5𝑖 = (2𝑥 − 2) + 5𝑖𝑥 

⇒ 𝑦 + 5𝑖 = (2𝑥 − 2) + 5𝑖𝑥 
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د ا ملاحظة: الي للع ء ال او ال د الأول  قي للع ء ال ی فان ال دی معق او ع اني إذا ت ل

اني. د ال الي للع ء ال او ال د الأول  الي للع ء ال ل ال  و

𝑦 = 2𝑥 − 2            … … (1) 

5𝑥 = 5    
⇒ 𝑥 = 1                     … … (2) 

⇒ 𝑦 = 2(1) − 2 = 0            

 اذن
𝑦 = 0 , 𝑥 = 1             

 اث ان  (11)
(1 − 𝑖)(1 − 𝑖 )(1 − 𝑖 )(1 + 𝑖 ) = 8 

 الحل  
𝐿. 𝐻. 𝑆 =  (1 − 𝑖)(1 − 𝑖 )(1 − 𝑖 )(1 + 𝑖 ) 

=  (1 − 𝑖)(1 + 1)(1 + 𝑖)(1 + 1) 

= 4 (1 − 𝑖)(1 + 𝑖) 
= 4 (1 + 1) 
= 8 = 𝑅. 𝐻. 𝑆 

د  (12) 𝑥غة  𝑖ضع الع + 𝑖𝑦 

 الحل  
𝑖 =  (𝑖 ) (𝑖 )(𝑖) = (1) (−1)(𝑖) = −𝑖 

⇒ 𝑖 =  0 − 𝑖 

د  (13) ب عامل م  50حلل الع رةالى حاصل ض 𝑎 ال + 𝑖𝑏 

 الحل  
50 = 49 + 1 = 49 − 𝑖 = (7 − 𝑖)(7 + 𝑖) 
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 الاعداد العقدية كحقل  (7.1)

اد ال ب ان الاع ع وال ة ال ل ة مع ع ,ℂ)عق +, . ة ، ح  ( اد العق ى حقل الاع ل حقلا  ان  ت اذا 

𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦  , 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦   , 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦  , 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦  ة اد معق   ان  اع
𝑥 , 𝑦  , 𝑥 , 𝑦 , 𝑥 , 𝑦 , 𝑦, 𝑥 𝜖  اد الفأن ةالاع و الات ق ال ب ت ع وال ة ال ل ة مع ع  عق

 الانغلاق (1)

 :د عق أ ان  الجمع ج ع ی ی دی عق ع ع  حاصل ج
𝑧 + 𝑧 = (𝑥 + 𝑥 ) + 𝑖(𝑦 + 𝑦 ), (𝑥 + 𝑥 ) 𝜖 ℝ  ,   (𝑦 + 𝑦 ) 𝜖ℝ ⟹  (𝑧 + 𝑧 ) 𝜖 ℂ   

 :د عق أ ان  الضرب ج ع ی ی دی عق ب ع  حاصل ض

𝑧 . 𝑧 = (𝑥 𝑥 − 𝑦 𝑦 ) + 𝑖(𝑥 𝑦 + 𝑥 𝑦 ), 
  (𝑥 𝑥 − 𝑦 𝑦 ) 𝜖 ℝ  ,   (𝑥 𝑦 + 𝑥 𝑦 ) 𝜖ℝ  

              ⟹  (𝑧 . 𝑧 ) 𝜖 ℂ   

 خاصية الابدالية   (2)

 :الجمع                                                𝑧 + 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 + 𝑥 + 𝑖𝑦 

= (𝑥 + 𝑖𝑦 ) + (𝑥 + 𝑖𝑦 ) = 𝑧 + 𝑧  
  ⟹  𝑧 + 𝑧 = 𝑧 + 𝑧  

 :الضرب                               𝑧 . 𝑧 = (𝑥 𝑥 − 𝑦 𝑦 ) + 𝑖(𝑥 𝑦 + 𝑥 𝑦 ) 

= 𝑥 𝑥 − 𝑦 𝑦 + 𝑖𝑦 𝑥 + 𝑖𝑦 𝑥  
= 𝑥 𝑥 + 𝑖𝑦 𝑥 − 𝑦 𝑦 + 𝑖𝑦 𝑥  
= 𝑥 (𝑥 + 𝑖𝑦 ) + 𝑖𝑦 (𝑥 + 𝑖𝑦 ) 
= (𝑥 + 𝑖𝑦 )[𝑥 + 𝑖𝑦 ] = 𝑧 . 𝑧  

  ⟹  𝑧 . 𝑧 = 𝑧 . 𝑧  

 خاصية التجميعية   (3)

 :الجمع                                       ⟹  [𝑧 + 𝑧 ] + 𝑧 = 𝑧 + [𝑧 + 𝑧 ] 

 :الضرب                                                ⟹  [𝑧 . 𝑧 ]. 𝑧 = 𝑧 . [𝑧 . 𝑧 ] 
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 العنصر المحايد  (4)
 : عي ای ال 0                          ال = (0 + 0𝑖)𝜖 ℂ  ان    𝑧 + 0 = 𝑧 

 𝑧 + (0 + 𝑖0) = (𝑥 + 𝑖𝑦) + (0 + 0𝑖) = (𝑥 + 0) + (𝑦 + 0)𝑖 = 𝑧 

⟹ 𝑧 + (0 + 𝑖0) = 𝑧 

  : ي ای ال 1ال = (1 + 0𝑖) 𝜖 ℂ   ان 𝑧. 1 = 𝑧          

𝑧. (1 + 0 𝑖) = (𝑥 + 𝑖𝑦). (1 + 0𝑖) 

= (𝑥 − 0) + 𝑖(𝑦 + 0) = 𝑥 + 𝑖𝑦 = 𝑧 

⟹ 𝑧. (1 + 𝑖0) = 𝑧 

 النظير  (5)

  ل ع ال عي: ل 𝑧ال = 𝑥 + 𝑖𝑦 𝜖 ℂ    ج 𝑧−فأن ی = −𝑥 − 𝑖𝑦 𝜖 ℂ   ان 𝑧 +
(−𝑧) = 0 

𝑧 + (−𝑧) = (𝑥 + 𝑖𝑦) + (−𝑥 − 𝑖𝑦) 

= (𝑥 − 𝑥) + (𝑦 − 𝑦)𝑖 = 0 + 0𝑖 

⟹ 𝑧 + (−𝑧) = 0 + 0𝑖 

  ل ع يالال ج    𝑧 𝜖 ℂ: ل 𝑧𝑧  ان 𝑧فأن ی = 1   

𝑧.
1
𝑧

= (𝑥 + 𝑖𝑦).
1

𝑥 + 𝑖𝑦
=

𝑥 + 𝑖𝑦
𝑥 + 𝑖𝑦

𝑥 − 𝑖𝑦
𝑥 − 𝑖𝑦

 

=
𝑥 − 𝑦
𝑥 − 𝑦

= 1 = 1 + 0𝑖 

⟹ 𝑧.
1
𝑧

= 1 + 0𝑖 

 خاصية التوزيع الضرب على الجمع (6)

𝑧 . [𝑧 + 𝑧 ] = 𝑧 . 𝑧 + 𝑧 . 𝑧  
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Exercises (2)  

ة .1 عادلات الات  حل ال

(2 − 4𝑖) + 𝑧 = −5 + 𝑖 

اتج .2 ق م ال اد ث ت ي للاع  ج ال ال
𝑧 = 2 − 2𝑖  ,   𝑧 = 3 + 𝑖  

رة  .3 ال أتي  ا  لا م 𝑎ضع  + 𝑖𝑏 
1 + 𝑖
1 − 𝑖

      ,     
2 − 𝑖

3 + 4𝑖
 , √−100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


