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لPلاد نلل دن ا ؾلال  طلالحيليحجاضللا لا  ل ؽلا  ا لالهدوولال  طلال دسذ:ل
 دددذل ددد ؾطل كؾ ددد  لل(Pi…….,P3,P2,P1) دددؾلال ددد طلالامدددذللهددددوولاددد  يل

لالهدوولالهؾهؾتال ذل زذلالح ؼلميكؾنل
P=P1+P2+P3+…….+Piل

لةب ل  ؾوضلعؽلال  طلره لي  ةوضل ؽلالي  ؾنلال  مللم   ا لالهث ليمل
ل

ل   )P = n1+ ل   )n2+ للل   )n3+.......+ لل   )ni للللللللللللللل
ا دؼلا  د علالدحيللv ذلعجتل ؾ  ل كؾ   لالهدوولة لni,…..,n3,n2,n1ا ثلل

ل.Tاؾهجلميضلال   ا لههي  ل جرهمل
P = (n1+n2+n3+…..+ni) RT/Vل

∑      
   = Pل  

 
ل

∑ةب   خاضلانل       
ل  

nل جتلالامذللهؾ  لال   ا لال ذلي  ل ل نه لالهدوولال   يلةعنجلال     ل ؾلال
  لال   ليز  لاس  ه لللاهي  للا خلال  طلاةللا خلالح ؼلاةللا خلالهؾلل

للمج لملعمجل يجارول ذلالهدوولال   يل.ل
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ل
∑  
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ل

ايلانل  هدددؾالالا دددؾرلال ددد ظيملاةلالح هيدددملاةلالهؾليدددمللهكؾ ددد  ل ددددوولاددد  يل
لي نلانلي  ةيلالؾااجلالدحيحل.ل

ل
ل
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 : The Real Gasesالغازاث الحقيقيت

رٍه اٌغبصاد اٌزٟ رطجك ػ١ٍٙب اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ رُ رؼش٠ف اٌغبصاد اٌّضب١ٌخ ثبٔٙب 

٠ٛعذ ٕ٘بٌه غبص ِضبٌٟ فأْ  . فٟ اٌحم١مخ لااسحٌٍغبصاد ٌىً اٌعغٛغ ٚدسعخ اٌحش

ً ػٓ اٌصفبد اٌّضب١ٌخ. اْ اٌغبصاد ِضً  ِىٛٔبد اٌغبصاد رجذٞ ح١ٛداً ٚاظحب

رٕطجك ػ١ٍٙب ِؼبدٌخ اٌغبصاد  ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚإٌزشٚع١ٓ ٚصبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ لا

 . Real gasesرغّٝ ثبٌغبصاد اٌحم١م١خ  اٌّضب١ٌخ فٍزٌه رؼذ غ١ش ِضب١ٌخ اٚ ِب

ػٕذ اٌعغٛغ الا رخعغ اٌغبصاد اٌحم١م١خ ثصٛسح دل١مخ ٌمٛا١ٔٓ اٌغبص اٌّضبٌٟ  لا

اٌٛاغئخ ٚدسعبد اٌحشاسح اٌؼب١ٌخ. رخعغ اٌغبصاد اٌحم١م١خ ٚثصٛسح رمش٠ج١خ اٌٝ 

لٛا١ٔٓ ث٠ًٛ ٚشبسي ٚغبٞ ٌٛعبن ٚفشظ١خ افٛوبدسٚ ثّٛعت ِؼبدٌخ اٌحبٌخ ٌّٛي 

غ دسعخ اٌحشاسح ٠ىْٛ الأحشاف ػٓ ٚاحذ ِٓ اٌغبص. ٌٚىٓ ػٕذ ص٠بدح اٌعغػ ٚ٘جٛ

 اٌغٍٛن اٌّضبٌٟ ٚاظحبً. 

٠ج١ٓ اٌشىً اٌزبٌٟ أحشاف غبصاد إٌزشٚع١ٓ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ثذسعخ اٌصفش اٌّئٛٞ 

ً ثبْ ل١ّخ حبصً ° 44ٚصبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ثذسعخ  َ ػٓ اٌغٍٛن اٌّضبٌٟ، ػٍّب

 وً حبٌخ. ظشة اٌعغػ ثبٌحغُ ػٕذ ظغػ عٛ ٚاحذ رؼذ ِغب٠ٚخ اٌٝ ٚاحذ فٟ

 

٠ّضً اٌخػ اٌّغزم١ُ إٌّمػ خعٛع اٌغبص ٌمٛا١ٔٓ اٌغبص اٌّضبٌٟ، وّب ٠ٛظح اٌشىً 

ثبْ اٌغبصاد اٌحم١م١خ رظٙش أحشافبد ١ٌغذ ل١ٍٍخ ػٓ اٌغٍٛن اٌّضبٌٟ ٚثخبصخ ػٕذ 

اٌعغٛغ اٌؼب١ٌخ، ٌٚىٓ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌعغػ الً ِٓ ظغػ عٛٞ ٚاحذ اٚ ِب ٠غب٠ٚٗ 

 . فبْ الأحشاف ٠ىْٛ ل١ٍلً 

  Vander Vals Equation                                          معادلت فان ديرفالس
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ٟٚ٘  .بدلاد عٌٙٛخ ٚشٙشح ٌٍغبص اٌحم١مٟرؼزجش ِؼبدٌخ فبٔذسفبي ِٓ اوضش اٌّؼ     

اٚي ِحبٌٚخ ٌزؼذ٠ً ِؼبدٌخ اٌغبص اٌّضبٌٟ ٌزّض١ً عٍٛن اٌغبصاد اٌحم١م١خ .فؼٕذ اشزمبق 

١خ ٟٚ٘ اْ اٌغبص اٌّضبٌٟ ٠زصف ثصفز١ٓ ِؼبدٌخ اٌحبٌخ ٌٍغبص اٌّضبٌٟ اعزٕذ اٌٝ فشظ

 ّ٘ب:

 ٌٙب ٚرّضً وٕمبغ ٕ٘ذع١خ. حغُلا رزىْٛ عض٠ئبرٗ ِٓ عغ١ّبد  -1

 رٕؼذَ لٜٛ اٌزغبرة ٚاٌزٕبفش ث١ٓ عض٠ئبرٗ. -2

ٌٚىٓ فٟ اٌٛالغ اٌغبصاد اٌحم١م١خ رحذ ظشٚف ِٕبعجخ ِٓ ظغػ ٚدسعخ حشاسح 

ٌزّبعه ث١ٓ اٌغض٠ئبد ٠ٚذي ٠ّىٓ رح٠ٍٛٙب اٌٝ عٛائً ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد خبص١خ ا

 ػٍٝ اْ اٌغض٠ئبد ٔفغٙب ٌٙب حغُ ِحذد. 

رصف ِؼبدٌخ فبْ د٠شفبٌض حبٌخ اٌغبصاد غ١ش اٌّضب١ٌخ ِغ الاخز ثٕظش الاػزجبس 

رزجغ اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌٍغبصاد الا  اٌحم١مز١ٓ اٌغبثمز١ٓ، ٚػ١ٍٗ فبْ اٌغبصاد اٌحم١م١خ لا

 رحذ ششٚغ خبصخ ٚ٘زا ٠ؼضٜ اٌٝ ػب١ٍِٓ ّ٘ب:

٠ّىٓ اّ٘بٌٙب ٚخبصخ ػٕذِب رىْٛ اٌغض٠ئبد  رٛعذ لٜٛ رغبرة ث١ٓ اٌغض٠ئبد لا -1

 ِزمبسثخ ِٓ ثؼعٙب رحذ اٌعغٛغ اٌؼب١ٌخ.

ً ػٕذِب ٠ىْٛ اٌغبص رحذ ظغػ  -2 ً ٚخصٛصب رّزٍه عض٠ئبد اٌغبص اٌحم١مٟ حغّب

ً ثبٌٕغجخ اٌٝ حغُ اٌٛػبء اٌزٞ ٠حز٠ٛٗ  ػبٌٟ ح١ش ٠ىْٛ حغُ اٌغض٠ئبد ِحغٛعب

 اٌغبص. 

ثح١ش رأخز ثٕظش الاػزجبس   PV=nRTٌزٌه صبس ِٓ اٌعشٚسٞ رؼذ٠ً اٌّؼبدٌخ   

 حغُ اٌغض٠ئبد ٚلٜٛ اٌزغبرة ث١ٓ عض٠ئبد اٌغبص ٚرصجح اٌّؼبدٌخ ثبٌشىً اٌزبٌٟ:

     )     )     

٠ّضً ِمذاس اٌزصح١ح فٟ اٌعغػ إٌبرظ ِٓ لٜٛ اٌزغبرة ث١ٓ عض٠ئبد    ح١ش 

اٌزصح١ح فٟ اٌحغُ إٌبرظ ِٓ اخز حغُ عض٠ئبد اٌغبص ثٕظش  ٠ّضً ِمذاس   اٌغبص ،ٚ

 الاػزجبس.

 

 ِؼبدٌخ فبْ دسفبي ٟ٘:

  )ٌّٛي ٚاحذ                        ...................    
 

  )     )     
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(  
   

  
)      )   ٌـ     ِٓ  اٌّٛلاد              

 تصحيح الضغظ

إْ أٞ عض٠ئخ ِٓ عض٠ئبد اٌغبص رىْٛ ِحبغخ ثؼذد ِٓ اٌغض٠ئبد ِٓ وً اٌغٙبد 

ٚثبٌزغبٚٞ ٚثزٌه رىْٛ لٜٛ اٌزغبرة ِزؼبدٌخ )أٞ رىْٛ ِحصٍخ اٌمٜٛ ِغب٠ٚخ 

صفشاً( ح١ش رصجح اٌغض٠ئخ حشح اٌحشوخ، ٚػٕذِب رىْٛ اٌغض٠ئخ لش٠جخ ِٓ عذساْ 

اخً ثؼ١ذاً ػٓ عذساْ الإٔبء ِّب الإٔبء رخعغ رٍه اٌغض٠ئخ ٌمٜٛ عزة رغزثٙب ٔحٛ اٌذ

 ٠مًٍ ِٓ اٌعغػ اٌّغٍػ ػٍٝ اٌغذساْ.

ٚاْ اٌعغػ اٌفؼٍٟ ٌغذساْ الإٔبء ٠ىْٛ الً ِٓ اٌعغػ اٌّضبٌٟ )اٌعغػ اٌزٞ ٠غٍطٗ 

ً -اٌغبص ٌٛ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن رغبرة ث١ٓ اٌغض٠ئبد   (.-أٞ ػٕذِب ٠غٍه اٌغبص عٍٛوبً ِضب١ٌب

 ΔPثئظبفخ اٌّمذاس  Pٌعغػ اٌفؼٍٟ ٌٍٚحصٛي ػٍٝ اٌعغػ اٌّضبٌٟ ٚعت رصح١ح ا

ٚاٌزٞ ٠زٕبعت ِغ لٛح اٌغحت ٔحٛ اٌذاخً ٚاٌزٟ رغٍطٙب اٌغض٠ئبد اٌذاخ١ٍخ ٌٍغبص 

ػٍٝ اٌغض٠ئبد اٌمش٠جخ ِٓ عذساْ الإٔبء، ح١ش ٠ؼزّذ ِمذاس اٌزصح١ح ثبٌعغػ ػٍٝ 

 ػب١ٍِٓ ّ٘ب:

 .ρػذد عض٠ئبد اٌغبص أٞ وضبفخ اٌغبص -1

ذح اٌغطح اٌذاخٍٟ ٌٍٛػبء فٟ ٚحذح اٌضِٓ ٚ٘زا ػذد ظشثبد اٌغض٠ئبد ػٍٝ ٚح -5

 ثذٚسٖ أ٠عبً ٠ؼزّذ ػٍٝ وضبفخ اٌغبص.

         

      

 رزٕبعت ػىغ١بً ِغ اٌحغُ: ρ ٚثّب إْ

  
 

 
 

 أٞ إْ:

   
 

  
 

   
 

  
 


