
 
 

 

   

   

 

 فسلجة الحيوان )النظري( 

 
 Physiology of Respiratory Systemفسلجة الجهاز التنفسي   

ن تنجزان بنفس الوقت.   ن رئيسيتي  هي الامداد  الوظيفة الاولى  ان الوظيفة الرئيسية للجهاز التنفسي يعبر عنها بعمليتي 

اما   الكاربون  اوكسيد  ي 
لثانن المستمر  والطرح  ن  للأوكسجي  الثانية  المستمر  تنظيم  الوظيفة  على  المساعدة  فتشمل 

ي خارج الخلايا الجسمية، والمساعدة على تنظيم درجة حرارة الجسم والتخلص من  
الحموضة للسوائل الموجودة فن

 الماء واظهار الصوت. 

ن   بي  المباشر  الغازي  العملية    التبادل  وهذه   ) ن )الرئتي  التنفسي  الجهاز  طريق  عن  يتحقق  ي  الخارجر والوسط  الجسم 

او  يطلق عليها   ي  الخارج  ن الى الانسجة  الرئويبالتنفس  ن من الرئتي  ، العملية التنفسية تشمل كذلك نقل الاوكسجي 

ن وهذه العملية تدعى بعملية نقل  ي اوكسيد الكربون من الانسجة الى الرئتي 
 الغاز. ونقل ثانن

ي عمليات الايض وكذلك  
ي وانتقاله الى الخلايا بعد ذلك لاستخدامه فن ن من الدم الى السائل النسيجر اعطاء الاوكسجي 

ي اوكسيد الكربون من الخلايا الى الدم هذه العملية تسمى  
ي انتقال ثانن

العاكس فن او الحال الطريق  الداخلي  بالتنفس 

 . ي  النسيج 

تيب:   ( خطوات رئيسية7يمكننا ان نضع ) ي هي حسب التر
 -تتضمنها عملية التنفس والتر

ي   -:   Ventilationالتهوية  -1
ن من الهواء الى داخل الاسناخ ) الحويصلات الهوائية( فن وتشمل حركة الاوكسجي 

ي اوكسيد الكربون بالاتجاه المعاكس ( . 
ن ) وحركة ثانن  الرئتي 

 الدم .  -حركة الغازات عبر حاجز الغاز -:  Diffusionالانتشار  -2

ي عملية  -3
ن حركة الدم والتهوية وهي مهمة فن  التبادل الغازي . التنسيق بي 

ن :  -4 ي الرئتي 
ن .  -حركة الدم فن  تتم لنقل الغازات خارج الرئتي 

ي الدم .  -نقل غازات الدم:  -5
ي اوكسيد الكربون فن

ن وثانن  عمل الاوكسجي 

ات الدموية والخلايا.  -6 ن الشعب   انتقال الغازات بي 

ي داخل الخلايا الجسمية.  -7
ي اوكسيد الكربون فن

ن وطرح ثانن  الاستفادة من الاوكسجي 
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   Structure of respiratory systemكيب الجهاز التنفسي  تر

ن والمسأأالك المصديأأة اليهأأا والصأأدر وغشأأاء الجنأأ  والع أألات  يتأأفل       ي حالأأة الثأأدييات مأأن الأأرئتي 
الجهأأاز التنفسأأي فن

ي بعأض العظأأام ممأا يأأصدي الى 
ي الطيأأور الاكيأاة الهوائيأة والفراغأأات الموجأودة فن

والاعصأا  المتصألة بهأأا وي أا  لهأا فن

ي الثدييات . 
 ان يكون الجهاز التنفسي للطيور اوسع منها فن

  -الهوائية: مل المسالك وتش

ي الشأأأأ ل والحجأأأم والصأأأألابة  - : Nostrilsالمنخأأأران  -1
وهمأأأا الفتحتأأأأان الخارجيتأأأان للجهأأأأاز التنفسأأأي وتختلأأأ  فن

 الحيوانات. باختلا  

ي   -2
ي المنطقأة   -  : Nasalcavityالتجوي  الانفن

ابتداءا من المنخرين ويبطن بغشاء مخاطي رط  ولزج ويوجأد فن

 الخلفية له النهايات الحسية للعص  الشمىي 

ي العظأأأأأام القحفيأأأأأة وتفأأأأأت  الى  عبأأأأأارة - : Sinusesالجيأأأأأو  الانفيأأأأأة  -3
عأأأأأن فجأأأأأوات مملأأأأأوءة بأأأأأالهواء موجأأأأأودة فن

. التجوي   ي
 الانفن

ك لمرور الغ -:   Pharynxالبلعوم  -4 ي وقت واحد وهو ممر مشبر
ن فن  ذاء والهواء حيث لايمكن انجاز العمليتي 

او تسأأمى دأأندوص الصأأوت وهي مهيلأأة  شأأ ل خأأام لتعمأأل كصأأمام مأأنظم لكميأأة الهأأواء  -:  Larynxالحنجأأرة  -5

ي الشهيق والزفب  . 
ي عمليتر

 الداخلة والخارجة فن

وفية عأددها ) وهي عبارة عن انبوبة مفتوحة غب  قابلة للالتواء   -:   Tracheaالرغامي   -6 متكونة من حلقات غضن

ي الثأأأدييات عأأألى  أأأ ل حأأأر  )  30-60
ابطأأأة وغأأأب  مكتملأأأة الاسأأأتدارة فن

ن الطيأأأور تكأأأون  املأأأة   C( مبر ي حأأأي 
( فن

ي الثأأأدييات ، ويأأأبطن جأأأدارها الأأأداخلىي غشأأأاء مخأأأاطي مكسأأأو بخلايأأأا ظهاريأأأة هرميأأأأة 
الاسأأأتدارة واطأأأول منهأأأا فن

ي وعمودية الش ل وظيفتهأا حجأز الاتربأة والمأو 
اد الغريبأة مأن دخولهأا : ويحتأوي الغشأاء المخأاطي والطبقأة الأتر

ن  ي تجويأأأ  الرغأأأامي . ينقسأأأم الرغأأأامي عنأأأد منطقأأأة قاعأأأدة القلأأأ  الى قسأأأمي 
تحتأأأه عأأألى غأأأدد مخاطيأأأة تفأأأت  فن

ن القصأأبة الهوائيأأة  و أأل واحأأدة منهأأا يأأدخل رئأأة وبعأأد ذلأأك تتفأأرو الى قصأأبات ادأأغر وهي  Bronchusرئيسأأيي 

ي تتفأأأرو الى   Bronchiolesقصأأأيبات هوائيأأأة بأأأدورها تتفأأأرو الى 
وهنأأأاك نظأأأم متعأأأددة للقصأأأيبات الهوائيأأأة الأأأتر

ي تنتهي بالكياة     Alveolar duct النسخيةفروو ادص هي القنوات  
من  المتفلفة Alveolar sac النسخيةالتر

ي ال Alveoliمجموعأة مأن الاسأناخ 
ن ، هأذا فن ي الأرئتي 

ي هي ادأغر ورخأر الممأرات الهوائيأة فن
ثأدييات امأا ادأأغر الأتر
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ات القصأأيبات  ي الطيأأور فيأأدعى بنظأأب 

ي رئأأتر
ي يحأأده فيهأأا التبأأادل  Parabronchiورخأأر الممأأرات الهوائيأأة فن

الأأتر

 . الغازي

ن  -7 ي يدخلها الهواء وبأأهذا فهي   -:   Lungsالرئتي 
  لها يشبه المخروط وهي مطاطة لكونها مملوءة بالفراغات التر

ن  أشوتملأ التجوي  الصدري ولغاية الولادة . بعدها ينمو القفص الصدري  نسأييا  أدأغر فيصب  حجم الأرئتي 

ي الطيأأأور قأأأدرة الرئأأأة عأأألى التمأأأدد والأأأتقلص محأأأدودة جأأأدا مقارنأأأ فصأأأوم. الرئأأأة الى  وتقسأأأم
الثأأأدييات ة برئأأأة فن

ي يحأده فيأه التبأادل الغأازي ومتصأل   وذلك
ي لهأا  بالأكيأاةلان رئة الطيور هي عبارة عن ممر هأواني

الهوائيأة الأتر

ن رئة الثدييات تمثل كيسا  ي حي 
 هوائيا. القدرة الواسعة على التمدد والتقلص فن
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:  بكل  الغازات نفوذ  عل تؤثر  الت الاساسية العوامل ن  الاتجاهي 

ي  ال غط فرص (1
ي   للغاز  الجزني

ن   لتا   فن  . ف لما زاد الفرص  لما ازدادت شعة النفوذ المنطقتي 

نا :  ما  الحاجز   سمك (2 الطبيعي لا يش ل حاجزا بمعتن   أشر ي   - سابقا ان سمك الحاجز بوضعه 
اما فن ي 

الحقيفر

او   الفادل  الحاجز  سمك  زيادة  الى  تصدي  ي 
التر المرضية  الاتساوالحالات  تجوي     بالأحرى  ن  بي  المسافة 

ي  
ي حالة edema الرئوي  الخز   حالةالاسناخ والدم  ما هو الحال فن

لى ذلك من  اتل  خلايا الحاجز وما    او فن

ات   ي اوكسيد    والتالىي   ة تبادل الغازاتوبفان هذا يصدي الى دع  مرضية. تغب 
ن تجمع ثانن الى نقص الاوكسجي 

ي الجسم وقد تصدي هذه الحالة الى الكاربون
ي النهاية فن

 الموت فن

. طبيعية للحاجز  المساحة السطحية للحاجز: تنفذ الغازات  ش ل طبيعي عندما تكون المساحة السطحية   (3

الانتفاخ  إذا اما   حالة  ي 
فن الحال  هو  للحاجز  ما  المواقع  بعض  ي 

فن تمزص  تبادل فا  حده  على  سيصثر  هذا  ن 

 الغازات. 

ي سوائل الجسم حيث  (4
ن قابلية اذابة الغازات فن ي سوائل الجسم: هنالك تفاوت بي 

قابلية الغاز على الذوبان فن

ي اوكسيد  بانان شعة ذو 
ن بان مره شعة ذو  20تعادل اك ر من  الكاربونثانن  .  الاوكسجي 

   The mechanism of respirationميكانيكية التنفس 

ي الثدييات الى   
ن    دخول وخروجيصدي توسع وانقباض الصدر فن ان تغب  حجم القفص    باستمرار،الهواء من والى الرئتي 

 الصدري يعود الى حر ات  ل من الاضلاو الصدرية والحجا  الحاجز. 

ي   
ي    -:    Inspirationعملية الشهيق  ففن

يتوسع القفص الصدري محدثا ضغطا سالبا ) اقل من ال غط الجوي ( فن

ن وبذلك يدخلها الهواء .  ي مما يصدي الى توسع الرئتي   التجوي  الجنتر

 ينتج: هيق ان حدوه عملية الش 

 الخل .  الامام والىتوسع الاضلاو ودورانها الى  من -: اولا 

 البطنية. تقلص الحجا  الحاجز نحو الجهة  من -ثانيا: 

ي  
الزفت   وفن سح     Expirationعملية  طريق  عن  الطبيعي  وضعه  الى  الصدري  القفص  رجوو  محاولة  تمثل  ي 

التر

تقليل حجم  باتجاه تجوي  الصدر مما يصدي الى  المقوة  الاضلاو الى الخل  ورجوو الحجا  الحاجز الى وضعه 
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ن باتجاه الخارج والسب  الرئيسي لتغب  حجم ال ن خلال الصدر وبالتالىي ارتفاو ال غط او خروج الهواء من الرئتي  رئتي 

ي الشهيق والزفب  يعود الى تغيب  ال غط الداخلىي لغشاء 
 الجن . عمليتر


